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• 定義：在報告年由報告組織採購之產品與服務的開採、製造與運輸排放；僅包含未列於2~8項的產品及
服務（Cradle–to–Gate）。

• 可區分為生產用(物料、零件、機台設備等)與非生產用的採購(辦公室家具、用品等)（資本財為類別2）。

• 包含報告年份所購買或獲得之產品或服務在生產過程中所有的上游排放量
• 原物料的萃取、製造、生產、處理
• 農業活動
• 被上游活動所消耗電力的生產
• 上游活動產生的廢棄物處理
• 土地利用及土地利用改變
• 供應鏈間的原物料或產品運輸
• 其他在報告公司獲得產品或服務前的活動

建議初步以公司產品生產有關的原物料作為計算標的

類別1：採購商品與服務

最低限度邊界 所有購買產品及服務的上游排放（搖籃到大門）
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類別1：採購商品與服務

根據鑑別結果，所購
買的商品或服務是否
對範疇三排放有重大
貢獻，或供應商參與
與業務目標相關？

是否有關於所購
買商品或服務的
實際數量資料？

是 是

一級供應商能否為所購
買的商品或服務提供產
品級從搖籃到大門的溫
室氣體數據（品質是否
足以滿足商業目標）？

是 特定供應
商法

否

是否有關於所購
買商品或服務的
實體數量資料？

供應商能否提供與所購買商品或服務相關之分配後的
範疇1和2資料（品質是否足以滿足商業目標）？ 是 混合法

否 否

平均數據法

否

是否

費用法

否
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類別1：採購商品與服務

特定供應商法：Σ（所購商品數量（例如，公斤）× 所購買商品或服務的供應商特定產品排放因子（例如，公斤
二氧化碳當量/公斤））

採購項目 採購的
活動數據 活動數據單位 碳足跡係數

（tCO2e/ton） 係數來源 排放量
（tCO2e） 說明

水泥 100,000 ton 0.98 供應商T提供 100,000*0.98
=98,000 

如果企業有執行中間產品之碳足跡
就可以透過供應商提供相對應產品
的係數，若有進行外部查證更好，
並請供應商提供第三方查證聲明。

手機 10,000 PCS
70

（kgCO2e/PCS）
→ 70*85%=59.5

供應商A提供 10,000*59.5/1000
=595

終端產品的碳足跡資訊基本上為全
生命週期(搖籃到墳墓)，須確認搖
籃到大門範疇之數值。

從供應商提供之產品LCA報告取得詳細資訊
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類別1：採購商品與服務

混合法：
Σ (一階供應商在所購商品或服務的範疇1和2的排放量（公斤二氧化碳當量）+Σ（與採購貨物或服務相關之一級供
應商所投入的材料投入品質或數量（公斤或單位）× 材料的從搖籃到大門的排放因子（公斤 CO2e/公斤或公斤
CO2e/單位))+Σ（材料輸入至一級供應商的運輸距離（公里）×材料輸入的質量或體積（噸或TEU）×車輛類型從搖
籃到大門的排放因子（公斤二氧化碳當量/噸或TEU/公里))+Σ（由一級供應商購買的貨物或服務產生的廢棄物質量
（kg）×廢棄物活動排放因子（kg CO2e/kg））+提供貨物或服務過程中產生的其他適用排放量

報告公司A

供應商A

10公噸原料A

報告公司B

5公噸原料B

範疇1 範疇2

生產原物料A, B
產生廢棄物

• 生產原物料A,
B所需之材料
投入質量

• 輸入材料所需
之運輸活動
(距離)

供應商A須針對原物料A, B的
範疇1、範疇2、產生之廢棄物、
生產之材料投入量、輸入材料
所需之運輸活動等排放量進行
合理分配。(產量、成本)

除以產量或物理量取的每單位
原物料A, B的碳排放係數

請供應商A提供原料A的
碳排放係數
再依據當年度購買量計算

請供應商A提供原料B的
碳排放係數
再依據當年度購買量計算
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類別1：採購商品與服務

平均數據法：Σ（所購商品數量（例如，公斤、數量）× 所購買商品或服務的排放因子（例如，公斤二氧化碳當
量/公斤/數量））

採購項目 採購的
活動數據

活動數據
單位

碳足跡係數
（tCO2e/kg） 係數來源 排放量

（tCO2e） 說明

金屬鋼管 100,000 kg
1.33+0.402

=1.732
(組合係數)

環境部產品碳
足跡資料庫
+Ecoinvent

100,000*(1.33+0.402)
/1000=173.2

除了原物料從搖籃到大門範疇之碳
足跡係數外，亦須考量金屬鋼管拉
拔加工的碳足跡係數，進行係數範
疇組合

電子零件 10,000 PCS 1,617.83
(kgCO2e/kg) Ecoinvent

(10,000pcs*0.0001kg/pcs)
*1,617.83(kgCO2e/kg)

/1000=1.6178

計算過程須留意活動數據單位是否
與碳足跡係數一致，不一致時應進
行單位換算

紙箱 10,000 PCS 1.69 kgCO₂e
(kgCO2e/m2)

環境部產品碳
足跡資料庫

(10,000pcs*0.1kg/pcs)*
1.57(kgCO2e/kg)

/1000=1.57

可從係數名稱：雙層瓦楞紙箱(AB
楞，釘箱)內的備註取得更詳細資訊
• 每平方公尺 (m2)重量約1.073公斤

(kg)。
• 經換算後每公斤(kg)之雙層瓦楞紙箱

(AB楞，釘箱)之碳足跡數值為1.57
kgCO2e。重量資訊取得方式：1. 實際秤重、2. 供應商提供
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類別1：採購商品與服務

費用法：Σ（購買的商品或服務的價值（$）×購買的商品或服務的每單位經濟價值的排放因子（kg CO2e/$））

採購項目 採購的
活動數據

活動數
據單位 產業別 EEIO係數

（kgCO2e/$） 係數來源 排放量
（tCO2e） 說明

金屬鋼管 100,000 NTD 金屬產業 0.2
Ecoinvent (EEIO

係數)
exiobase

100,000NTD*(0.2 
kgCO2e/NTD)

/1000=20

1. 須確認採購項目是來自
於哪一個產業別

2. 資料庫中選擇之EEIO係
數須注意幣值單位，計
算過程活動數據單位應
與EEIO係數單位一致。

3. 若不一致的情況須進行
匯率換算

4. 計算過程的研究限制較
多，誤差較大，不建議
優先引用

電子零件 10,000 USD 電子零組件
製造業 0.1

Ecoinvent (EEIO
係數)

exiobase

(10,000USD*匯率)*
(0.1kgCO2e/NTD)

/1000=30

紙箱 10,000 NTD 紙業 0.3
Ecoinvent (EEIO

係數)
exiobase

(10,000NTD*0.3kgCO2e
/NTD)/1000=3
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類別1：採購商品與服務

可透過採
購金額協
助篩選應
納入評估
之範疇
建議應納
入80%

須留意活動數據單位是否與碳足跡係數單位一致

重量轉換
1. 產線秤重
2. 供應商提供

若使用到財務費用法，需確認匯率問題
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類別1：採購商品與服務(MRO)

MRO: Maintenance, Repair and Operations三個詞的縮寫，指維護、維修和運營的採購

若使用到財務費用法，需確認匯率問題
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類別 進貨品項 料號 供應商 進貨量
(年度總量) PCS 單位重量(kg/個) 採購金額 (USD)

直材 Epoxy 1 A 100 1 US$1,615,204

直材 Epoxy 2 A 20 0.8 US$462

直材 Epoxy 3 A 15 0.8 US$920,075

直材 Epoxy 4 A 10 0.8 US$359,252

直材 Epoxy 5 B 10 0.8 US$127,970

直材 Epoxy 6 C 10 0.8 US$1,229

直材 Epoxy 7 D 10 0.8 US$667,537

直材 Epoxy 8 E 10 0.8 US$26,203

直材 Epoxy 9 F 10 0.6 US$464

直材 Epoxy 10 G 5 0.6 US$13,483

直材 Epoxy 11 H 5 0.6 US$11,663 11

類別1：採購商品與服務
Data (原物料)

類別 供應商 進貨品項料號 SDS 進貨量
(年度總量)

單位
(KPCS/箱/桶….)

進貨量
單位換算
(箱/kg...)

重量換算佐證 原物料採購金額
(USD)

直材 A Epoxy 1 料號1的
SDS 200 3,743,542 

篩選供應商A採購量最高
之物料(Top1)或單位重量
最重之物料作為代表

加總
以A供應商之

TOP1物料提供
料號、SDS

以單位重量最重的料號作為
重量計算的代表
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類別1：採購商品與服務
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• 包含報告年度購買(purchased)的燃料和能源的上游原料提取、生產和運輸，且未
包含範疇一及範疇二者(Cradle–to–Gate)。

• 不包含報告公司燃料使用（範疇一）及外購電力（範疇二）排放量。

活動 敘述 適用性 最低限度邊界

購入燃料的
上游排放

報告公司耗用燃料的提取、製造及運輸，如
煤礦開採、汽油精煉、天然氣運送及配送、
生質燃料製造等

適用於燃料的
最終使用者

所有搖籃到大門的上游排放（不包含購
入燃料的燃燒過程）

購入電力的
上游排放

報告公司生產電力、蒸汽、熱及冷卻過程中
所耗用燃料的萃取、製造及運輸過程

適用於能源(電力、
蒸汽、熱及冷卻)
的最終使用者

所有搖籃到大門的上游排放（不包含產
出能源所投入燃料的燃燒排放）

線損 報告公司消耗電力、蒸汽、熱及冷卻在輸配
系統中損失造成的排放

適用於能源(電力、
蒸汽、熱及冷卻)
的最終使用者

所有在輸配系統中能源消耗產生的上游
排放（搖籃到大門），包含燃燒的排放

購入並賣給終
端使用者的能

源生產

報告公司購入並賣給其他終端使用者的能源
（電力、蒸汽、熱及冷卻）在生產過程中的
排放

適用於電力或
能源銷售業者 購入電力的生產所造成的排放

類別3：燃料與能源相關活動
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排放源 A（tCO2e） B（tCO2e） C（tCO2e） D（tCO2e）

範疇一 5 100 0 0

範疇二 0 0 10 90

範疇三 100
(類別11)

5
(類別1)

95
(類別11)+(類別3)

15
(類別3)

類別3：燃料與能源相關活動
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類別3：燃料與能源相關活動

碳足跡係數查找：環境部產品碳足跡資訊網/國際能源署(IEA)/生命週期係數資料庫

• 電力碳足跡
• 電力間接碳足跡
• 太陽光電電廠發電

• 未燃燒
• 固定/移動源使用
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類別3：燃料與能源相關活動

係數說明

燃料類別

選用生命週期資料庫係數時，須確認涵蓋之邊界是否完整
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類別3：燃料與能源相關活動

若引用環境部碳足跡係數時，須選定末燃燒(核心重點：不能與範疇1、2重複計算)
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類別3：燃料與能源相關活動

採購項目 採購的
活動數據

活動數據
單位

碳足跡係數
（tCO2e/kg） 係數名稱及來源 排放量

（tCO2e） 說明

液化石油
氣 10,000 公斤 0.453

(kgCO₂e/公升)
天然氣(未燃燒，2021)
環境部碳足跡資訊網

10,000*1.818*0.453/
1000=8.235

1. 若自廠有再生能源發電設
備，但因自發再生能源非
屬外購行為，故不納入範
疇三計算。

2. 即使是外購綠電，仍會有
上游活動相關排放(例如
發電過程經由太陽光電模
組發電、逆變器轉換、監
測設備監測記錄、纜線傳
輸、現場設備維護等步驟
進行太陽能發電)

外購電力 10,000 kWh 0.0973 電力間接碳足跡(2021)
環境部碳足跡資訊網

10,000*0.0973/1000
=0.973

外購綠電
(太陽能) 5,000 kWh 0.00961 太陽光電電場發電

環境部碳足跡資訊網
5,000*0.00961/1000

=0.04805

每種燃料消耗量總和：
Σ（燃料消耗量（例如，立方公尺）× 上游燃料排放因子（公斤二氧化碳當量）/立方公尺）
Σ（消耗電力（kWh）×上游電力排放因子（kgCO2e）/kWh））+（消耗蒸汽（kWh）×上游蒸汽排放因子
（kg CO2e）/kWh））+（消耗供暖（kWh）×上游供暖排放因子（kg CO2e）/kWh））+（消耗製冷（kWh）
×上游供暖排放因子（kg CO2e）/kWh）

上游燃料排放因子=生命週期排放因子-燃燒排放因子
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類別3：燃料與能源相關活動
5.1固定式排放源

燃料使用

燃料類別
使用量 環境部碳足跡資訊網係數

(公噸CO2e/年)

數量 單位 kgCO₂e/公升 總溫室氣體

柴油 公升/年 0.6730 0.0000 

汽油 公升/年 0.6040 0.0000 

液化石油氣 公升/年 0.4530 0.0000 

天然氣 1,000 立方公尺/
年 0.5190 0.5190

固定式排放源排放總合： 0.5190 

外購電力

電力類別
使用量 環境部碳足跡資訊網係數

(公噸CO2e/年)

數量 單位 kgCO₂e/kWh 總溫室氣體

電力 410,000.0000 度/年 0.0973 39.8930 

綠電(綠電轉供, 
再生能源憑證) 100,000.0000 度/年 0.00961 0.9610 

外購電力排放總合： 40.8540 

5.2移動式排放源

燃料使用

燃料類別
使用量 環境部碳足跡資訊網係數

(公噸CO2e/年)

數量 單位 kgCO₂e/公升 總溫室氣體

柴油 10,000 公升/年 0.6730 6.7300 

汽油 公升/年 0.6040 0.0000 

移動式排放源排放總合： 6.7300

溫室氣體排放量(公噸CO2e/年)

購入燃料的上游排放 0.5190+6.7300=7.249

購入電力的上游排放(含線損) 40.8540

購入並賣給終端使用者的能源生產 NA

能源相關活動之間接排放量 48.1030

項目 說明 碳排係數 單位

燃料(柴油) 柴油(未燃燒，2021) 0.6730 kgCO₂e/公升

燃料(汽油) 車用汽油(未燃燒，2021) 0.6040 kgCO₂e/公升

燃料(天然氣) 天然氣(未燃燒，2021) 0.5190 kgCO₂e/立方公尺

燃料(液化石油氣)液化石油氣(未燃燒，2021) 0.4530 kgCO₂e/公升

電力 電力間接碳足跡(2021) 0.0973 kgCO₂e/kWh

再生能源 太陽光電電場發電 0.00961 kgCO₂e/kWh
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• 包含報告年份購買產品的運輸及配送（不包含燃料及能源產品），且運輸及配送設施非為報告公司所擁
有或操作。運輸型態可包含空運、鐵路運輸、陸運、海運及配銷中心、倉儲、零售設施存放過程。

• 報告公司向一階供應商(tier 1 suppliers)買入產品的運輸及配送。

• 報告公司向第三方購買的運輸及配送服務（包含後勤輸入及產品輸出、或是在報告公司所擁有的設施間的運輸）。

• 計算方法有三種：
• 供應商提供耗油或能源消耗數據(燃料法)

• 由延噸公里推估(延噸公里法)

• 由供應商提供運輸費用支出(經濟法-EEIO)

• 若採用燃料法須考量分配原則
售出產品的運輸活動若是包含於向第三方購買
的服務中，則應歸於此項（因為屬於購買服
務）；而一階供應商與二階供應商間的運輸應
歸入類別1的購買產品及服務。

類別4：上游運輸及配送

準
確
性
低

最低限度邊界 使用運具及相關設施所產生的範疇一及範疇
二排放

選擇性項目 製造運具及相關設施的生命週期排放(運具的
原料及製造階段)
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類別4：上游運輸及配送

計算方法 活動數據 活動數據
單位

碳足跡係數
（tCO2e/kg） 係數名稱及來源 排放量

（tCO2e） 說明

燃料法

10,000
=(20,000*(50
公噸/100公噸))

公升 3.32 柴油(於公路運輸移
動源使用，2021)

(10,000公升*3.32kgCO2e/公升
/1000)=33.2

供應商提供實際耗油量，
再透過分配方式取得
總油耗量*(報告公司運輸
物品之重量/所有運輸貨
品之總重量)

5,000 NTD 3.32 柴油(於公路運輸移
動源使用，2021)

(5,000NTD/25NTD柴油油價/
每公升)*3.32kgCO2e/公升=
200公升*3.32/1000=0.664

透過加油金額，以每公升
的平均油價進行耗油量的
推估

延頓公里 10,000=(20公
噸*500公里)

延頓公里
(t*km) 0.587 營業小貨車(柴油)

(20公噸*500公里)
*(0.587kgCO2e/tkm)/1000

=5.87

須有兩個重要參數：重量
及運輸距離。重量必須要
轉換成公噸，距離為公里

須了解載具類型及噸數以
利係數選擇

費用法 5,000 NTD 0.04
(kgCO2e/$)

EEIO係數
(運輸服務產業)

5,000NTD*0.04(kgCO2e/$)
/1000=0.2

須拆分運費並選擇適用之
產業EEIO係數
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類別4：上游運輸及配送

盤查邊界
建議可與
類別 1範
疇一致、
並考量完
整性

重量應涵蓋包材
重，若有過磅紀
錄最好，或是產
品毛重(原料淨重
+包裝重)

公司應建立距離選
定的遊戲規則，建
議可優先考慮最近
距離，並截圖。

國際資料庫及環保部產品碳
足跡計算服務平台數值皆可
考慮，依不同車種及用油種
類帶入不同係數。屬於生命
週期資料庫的一種。

重量(公噸)*距離(公里)=延頓公里(tkm)
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油井到車輪 (WTW)- GLEC

油井

輪子

油槽
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油井到車輪 (WTW)- GLEC
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油井到車輪 (WTW)- GLEC
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• 包含報告年份由報告公司產生之廢棄物經由第三方處理而導致的排放（廢棄物處理設施
為非報告公司擁有或控制的設施）。

• 包含從報告年分產生的廢棄物，在未來所有年份所產生的排放量。
• 包含固體廢棄物及廢水處理。
• 相關活動包含掩埋（含掩埋氣體燃燒發電）、回收、焚化、堆肥、以廢棄物生產能量（如焚化發電）、
廢水處理等。

 若公司同時購買及售出含可回收材質的產品（如廢鋼
及鋼鐵），則回收過程產生的排放量應歸入類別1（購
入產品）或類別2（資本財）。

 而在計算廢棄物處理排放時，則僅計算廢棄物收集過
程產生之排放，而不要計算回收處理過程產生之排放

 回收避免的排放量不可包含在內。

最低限度邊界 廢棄物處理公司的範疇一及範疇二排放量

選擇性項目 廢棄物運輸過程排放

類別5：營運產生的廢棄物處理

• 計算方法有三種：
• 供應商提供廢棄物處理過程之範疇1
及範疇2數據(特定供應商法)

• 採用特定廢棄物類型及處理方式的
排放係數法(特定廢棄物類型法)

• 由每種處置方法的廢棄物總量和每
種處置方法的平均排放因子來估算
排放量(平均數據法)
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類別5：營運產生的廢棄物處理

各項資源回收比例 比例(%) 成分 分配比例 年度重量合計
(公斤) 碳排放係數 碳排放係數

(kgCO2)

廢乾電池 1.99%
鐵料 15.56% 321.84 0.2200 70.8053 
鋅料 7.31% 151.32 0.1600 24.2118 

二氧化錳 62.00% 1,282.63 0.3100 397.6159 

廢容器 15.54%

廢金屬容器 7.79% 1,261.41 0.2600 327.9665 

廢玻璃容器 34.15% 5,527.51 0.1200 663.3007 

廢鋁箔包 1% 157.96 1.2300 194.2937 
廢紙容器 22.83% 3,695.41 0.3600 1,330.3481 

廢塑膠容器 34.24% 5,541.64 0.3467 1,921.1032 

廢照明 0.07%

玻璃 82.23% 56.61 0.3000 16.9842 
銅與鋁 2.16% 1.49 0.3000 0.4468 
塑膠 2.01% 1.38 0.3300 0.4561 

混合五金 11.47% 7.90 0.3000 2.3690 
廢紙 82.41% 廢紙 100% 85,845.54 1.4600 125,334.4955 

資源回收：統計資源回收總重量(實際秤重)

事業廢棄物：事業廢棄物三聯單或是清運合約

• 根據每年公告應回收廢物品及容器回收量
• 根據每年執行機關資源回收成果統計
• 資料來源:廢棄物資源化碳足跡評估之研究-以

乾電池及照明光源為例 2013年9月至2014年8
月總廢乾電池再生料之質量平衡表

紙類(公斤) 廢容器總量(公電池(公斤) 照明光源(公 總重量(kg)

3,414,159,000 643,650,421 82,275,100 2,738,112 4,142,822,633

82.41% 15.54% 1.99% 0.07%
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廢棄物種類
名稱

全廠產
出量 單位 處理廠商名

稱 地址 處理方式 運輸方式 運輸距
離 單位 係數名稱 資料庫名

稱 係數 係數單位 碳足跡 單位

一般廢棄物 31,540 kg 新北市八里
垃圾焚化廠

2新北市
新莊區

一般廢棄物焚
化處理

一般柴油垃
圾車 24.40 km

新北市環境保
護局樹林垃圾
焚化廠-垃圾
處理服務

產品碳足
跡標籤 629 kg 

CO2e/mt 19,838.66 kg CO2e

以柴油動力垃
圾車清除運輸
一般廢棄物

產品碳足
跡資訊網 1.31 kg 

CO2e/tkm 1,008.14 kg CO2e

類別5：營運產生的廢棄物處理

一般廢棄物(生活垃圾)：實際秤重或是推估(人均垃圾產出量*工作天數*員工人數)

環境部統計處：全國一般廢棄物產生量

標籤產品查詢：碳標籤產品/服務碳足跡係數

焚化 掩埋
4,040,637 308,312

92.91% 7.09%

進階作法：拆分掩埋及焚化比例分別計算!!
資料來源：全國一般廢棄物處理量
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• 包含報告年份因員工商務旅行產生之排放量。
• 搭乘之交通工具為由第三方擁有或營運者，如飛機、高鐵、火車、客運、汽車等。
• 若搭乘之交通工具為報告公司所租借，且未包含於報告公司範疇一及範疇二者，應納入範
疇三類別8（上游租賃資產）中計算。

• 入住飯店產生之排放量可選擇性納入商務旅行途中。
• 計算方法有三種：

• 供應商提供燃料耗用數據(燃料基礎法)
• 延人公里推估(距離基礎法-每人每公里)
• 經濟法推估(EEIO)

• 常見商務旅行且建議可優先盤查：航空旅行、高鐵等
• 碳排放係數來源：營運方公告、國際ICAO平台、環境部碳足跡資料庫
• 私車公用是很常見的情形

最低限度邊界 使用運具產生之範疇一及範疇二排放

選擇性項目 製造運具產生之生命週期排放

類別6：商務旅行
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類別6：商務旅行

彙整一整年度出差人次數 建議應同步截圖留下佐證
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類別6：商務旅行

交通工具 單趟平均距離(km) 起站
(飛機、高鐵、台鐵)

迄站
(飛機、高鐵、台鐵)

計程車請填地
區名

運輸係數 單位 係數名稱 資料庫來源 碳排放結果 單位

高鐵 桃園 嘉義 0.032 延人公里(pkm) 高速鐵路運輸服務 產品碳足跡資訊網 6.71 kgCO2e
高鐵 嘉義 桃園 0.032 延人公里(pkm) 高速鐵路運輸服務 產品碳足跡資訊網 6.71 kgCO2e
高鐵 桃園 台南 0.032 延人公里(pkm) 高速鐵路運輸服務 產品碳足跡資訊網 8.71 kgCO2e
高鐵 台南 桃園 0.032 延人公里(pkm) 高速鐵路運輸服務 產品碳足跡資訊網 8.71 kgCO2e
高鐵 桃園 台南 0.032 延人公里(pkm) 高速鐵路運輸服務 產品碳足跡資訊網 8.71 kgCO2e
高鐵 台南 桃園 0.032 延人公里(pkm) 高速鐵路運輸服務 產品碳足跡資訊網 8.71 kgCO2e

高鐵的電子票卷亦也揭露碳足跡資訊!!

逐筆列出或彙整總人次數皆可
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類別6：商務旅行

數據來源 交通工具 起站 迄站 km 金額 是否為
來回 KgCO2

計程車資 計程車 29.2716 710 3.8931

計程車資 計程車 18.4236 470 2.4503

計程車資 計程車 11.7792 323 1.5666

計程車資 計程車 8.4796001 250 1.1278

自建換算公式：
1. 平均里程=1.338公里+[X費用(元)-92(元)]/5*0.226公里] (**若費用小於92元，即

以92元計算之。)
2. 碳排計算=里程*排放係數
3. 引用各縣市費率計算方式：臺北市計程車費率自112年4月1日零時起調整如下：

里程=1.25公里+[X費用(元)-85(元)]/5*0.200公里]。計程運價：起程1.25公里85
元，續程每200公尺5元(日間)。

項目 碳排係數 單位
自用小客車

(汽油) 0.115 kgCO₂e/pkm

營業小客車
(汽油) 0.133 kgCO₂e/pkm
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• 包含報告年份員工由住處往返工作地點之交通運輸產生之排放。
• 包含汽車、公車、鐵路或地鐵、空中運輸等。

• 計算方法有三種：
• 供應商提供燃料耗用數據(燃料基礎法)
• 延人公里推估(距離基礎法-每人每公里)
• 平均數據法(產業或國家平均值)

• 盤查方式：
• 公司交通車接送：

 是否已經涵蓋在範疇一排放
 如租賃，則利用與類別6相同方法推估

• 問卷調查員工通勤狀況(涉及好幾種路線及數段交通方式)
• 由員工人數與國家統計數據推估
• 折衷方式：以居住地之地區中心點推估距離

• 易涉及個資問題，盤查時應特別留意

最低限度邊界 使用運具產生之範疇一及範疇二排放

選擇性項目 員工遠程工作(居家上班)產生之排放

類別7：員工通勤

*Total distance travelled by vehicle type (vehicle-km or passenger-
km)= Σ (daily one-way distance between home and work (km) × 2
× number of commuting days per year)



永續創新與評估中心
Sustainability, Innovation and Assessment Center (SIAC)

34

類別7：員工通勤

人次數
(Number of  
passengers)

運輸
方式

起點
（位置或地址）

迄點
（位置或地址）

距離
(km/趟) 來回距離 工作天數 係數名稱 資料庫名稱 係數輸出

數值 係數單位 碳足跡結果 碳足跡單位

1 汽車 新竹縣竹北市 新北市新莊區 65.1 65.1*2=130.2 250 自用小客車(汽油) 產品碳足跡資
訊網 0.115kg CO2e/pkm 3,745 kg CO2e

1 機車 新北市新莊區 新北市新莊區 2 4 250 機器腳踏車(汽油) 產品碳足跡資
訊網 0.0951kg CO2e/pkm 95.1 kg CO2e

1 汽車 新北市淡水區 新北市新莊區 21.5 43 250 自用小客車(汽油) 產品碳足跡資
訊網 0.115kg CO2e/pkm 1,236.25 kg CO2e

1 機車 新北市板橋區 新北市新莊區 4.9 9.8 250 機器腳踏車(汽油) 產品碳足跡資
訊網 0.0951kg CO2e/pkm 232.995 kg CO2e

1 捷運 行天宮站 捷運輔大站 11.26 22.52 250 捷運運輸服務碳足跡 台北大眾捷運
股份有限公司 78.22g CO2e/pkm 440.378 kg CO2e

計算過程最常遺漏：來回距離、工作天數

https://data.taipei/dataset/detail?id=4acb4911-0360-4063-808d-fcee629508b3

• 「捷運運輸服務碳足跡」：78.22gCO2e/延人公里
• (依據環境部旅客運輸服務產品類別規則(PCR)規定，以
電聯車用電、車站用電及提供相關服務的耗材計算所得)。
(2023年啟動「組織碳盤查及產品碳足跡盤查專案」)
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討論：
Google map顯示出三條
建議路線，該如何選擇才
正確?

A. 距離最近

B. 時間最短

C. 時間最長

D. 距離最遠

類別7：員工通勤
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1 範疇三15類別計算方法及案例(上游)
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36

實戰演練

範疇三15類別計算方法及案例(下游)



永續創新與評估中心
Sustainability, Innovation and Assessment Center (SIAC)

37

• 包含報告年份中報告公司賣出之產品（含中間產品或最終產品），由報告公司至終端
消費者間/客戶產生的運輸排放。

• 運具及相關設施並非由報告公司擁有或支配者。
• 此項目包含零售及倉庫中心存放已售出產品（可選擇性包含消費者至零售商間的運輸排放）。
• 僅包括後發生的與運輸和配送相關的排放

• 計算方法有三種：報告公司支付生產和配送其產品費用
• 承攬商提供耗油或能源消耗數據(燃料法)
• 由延噸公里推估(延噸公里法)
• 由供應商提供運輸費用支出(經濟法-EEIO)

類別9：下游運輸及配送

最低限度邊界 使用運具及相關設施所產生的範疇一及範疇二排放

選擇性項目 製造運具及相關設施的生命週期排放
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下游運輸類別的認定方式

如果公司不支付已售產品至零售商
的運輸費用

如果公司確實支付已售產品至零售
商的運輸費用
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類別9：下游運輸及配送

出貨品
項

重量
(含包材重

kg)
台數 出貨重量

(ton)
運輸方式(1)
(空/海/陸)

起點
（位置或地

址）

迄點
（位置或
地址）

起點機
場

迄點機
場

距離
(km/趟) 係數名稱 資料庫名

稱
碳足跡
係數 係數單位 碳足跡

結果
碳足跡單

位

A 9 24 0.22 空運 越南 台灣 VVNB RCTP 1,635 ICAO 1 kg CO2e/kg 216.00 kg CO2e

B 10.8 41 0.44 海運 越南 美國 21,646 

Transport, freight, sea,
container ship {GLO}|
transport, freight, sea,
container ship | Cut-off, S

Ecoinvent
3.10 0.01024 kg CO2e/tkm 98.48kg CO2e

C 12.4 1 0.01 空運 越南 波蘭 VVNB EPKK 8,720 ICAO 4.47 kg CO2e/kg 55.43 kg CO2e

D 12.52 3 0.04 空運 香港 愛爾蘭 VHHH EIDW 10,899 ICAO 4.26 kg CO2e/kg 160.01 kg CO2e

E 13.29 7 0.09 空運 越南 羅馬尼亞 VVNB LRBS 9046 ICAO 4.59 kg CO2e/kg 427.19 kg CO2e

F 24.167 50 1.21 海運 香港 台灣 948.5 

Transport, freight, sea,
container ship {GLO}|
transport, freight, sea,
container ship | Cut-off, S

Ecoinvent
3.10 0.01024 kg CO2e/tkm 11.740kg CO2e

重量應涵蓋包材重，從出貨單取得
重量紀錄最好，或是產品毛重(原
料淨重+包裝重)

https://www.searates.com/cn/
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• 包含報告年份中報告公司賣出(所有權已轉移)之中間產品由其他公司進行後續處理過程中產生的排放。

• 需決定合理分配比例。

• 若報告公司售出之中間產品的用途不清楚（如包含多種潛在處理方式及用途，且每種處理方式產生的排放不

同），且無法合理估算時，則可於報告中對此情形進行說明，並將此項目排除。

• 計算方法：

• 下游廠商提供特定廠址數據(燃料使用、用電、冷媒使用等組織溫室氣體排放量推估)

• 平均數據法(利用資料庫推算)

若無法取得處理廠商提供資料，可採用碳足跡資料庫或
相關文獻等的產品係數進行計算。

類別10：賣出(中間)產品的加工

最低限度邊界 下游公司處理中間產品時的範疇一及範疇二排放量
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類別10：賣出(中間)產品的加工

銅箔基板為生產印刷電路板之關鍵核心基礎材料，
其製造流程涉及膠片和銅箔在高溫高壓下的層疊，
並與補強材料如玻纖布浸化成膠片；之後經過膠片
檢驗程序並進行裁片與疊置，再覆加銅箔，經過熱
壓、裁切、檢驗與裁片，最終製成銅箔基板。
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類別10：賣出(中間)產品的加工

代表每平方公尺已安裝印刷電路板(PWB)的焊接材料投入和生產工作量，包
含焊接材料投入、能源消耗和廢棄物，以及大氣排放量、運輸工作量和表面
貼裝元件安裝過程基礎設施的估算。
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• 包含報告年份中報告公司賣出之產品（含中間產品及最終產品）被使用時產生之排放。
• 通常需要以產品設計規格與消費者使用相關假設進行計算（須於報告中說明）。
• 應包含產品預期壽命及使用時的排放強度等資訊。

• 計算方法：
• 情境假設
• 資料庫係數拆分

排放類型 產品種類 範例

直接使用
階段

使用時會直接消耗能源的產品 汽車、引擎、馬達、建築、電器、照明、資料中心、網
路軟體等

能源及原料 石油產品、天然氣、煤炭、原油等

溫室氣體或產品含溫室氣體且會隨使
用排放者 冷媒及空調設備、工業氣體、消防器、肥料等

間接使用
階段 使用時會間接消耗能源者 衣物（需要清洗及烘乾）、食物（需要烹煮及冷藏）、

鍋子（需要加熱）、肥皂及清潔劑（需要熱水）等

類別11：賣出產品的使用

最低限度邊界 售出產品預期壽命中，直接使用階段產生的範疇一及範疇二總排放量

選擇性項目 售出產品預期壽命中，間接使用階段產生的範疇一及範疇二總排放量



永續創新與評估中心
Sustainability, Innovation and Assessment Center (SIAC)

44

類別11：賣出產品的使用

• 不同銷售地區須對應當
地的電力碳足跡係數

• 網路通訊設備以一年365天，一天24小時運作
=365天*24小時/天
=8,760小時

• 考量產品使用壽命10年(可依據產品保固或是
設計年限)

• 產品實測數據
• 依據產品類別規則
指引
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類別11：賣出產品的使用
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類別11：賣出產品的使用

以電信業售出之手機商品為例：

• 若有辦法從特定供應商取得特定
供應商數據，即為特定供應商法

• 因供應商提供商品的碳足跡資訊
為全生命週期(搖籃到墳墓)，須確
認特定供應商數據之範疇(搖籃到
大門)。

• 若要取得使用階段(類別11)之碳
排放係數：

• 75 kgCO2e*15%=11.25kgCO2e
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• 包含報告年份中報告公司賣出之產品在最終處置過程中的排放。
• 需對最終使用者所使用產品的最終處置方式進行假設，並於報告中對所使用的假設及計算方式等進行
說明。

• 此一項目也適用於中間產品的最終處理（注意此處計算的是中間產品的廢棄處理過程，而非以中間產
品生產出的最終產品的處理過程）。

• 計算方法：
• 產品碳足跡拆分
• 情境假設
• LCA資料庫流程排放量估算

通常以生命週期評估流程估算相關排放量。

類別12：賣出產品的使用後廢棄處置

最低限度邊界 廢棄物處理公司在處理最終產品時的範疇一及範疇二排放
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類別12：賣出產品的使用後廢棄處置

以電信業售出之手機商品為例：

• 若有辦法從特定供應商取得特定
供應商數據，即為特定供應商法

• 因供應商提供商品的碳足跡資訊
為全生命週期(搖籃到墳墓)，須確
認特定供應商數據之範疇(搖籃到
大門)。

• 若要取得使用後廢棄階段(類別12)
之碳排放係數：

• 75 kgCO2e*1%=0.75kgCO2e
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類別12：賣出產品的使用後廢棄處置

WEEE report

排放源 碳排放係數 碳排放係數來源
數值 單位

焚化處理 2.72 kgCO2e/kg 環保部產品碳足跡計
算服務平台數值，依
不同處理方式帶入不
同係數。屬於生命週
期資料庫的一種。

廢棄物掩埋清理
服務(南部科學工
業園區-台南園區)

7.07 kgCO2e/kg
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類別12：賣出產品的使用後廢棄處置

基於實際產品的特性填寫 請基於情境假設填寫 排放係數&計算結果

單位產品重量(kg) 銷售產品數量 銷售產品總重量 產品廢棄
地區 可回收重量 不可回收產品處理重量 Disposal 係數名稱 資料庫名稱 碳足跡係數 係數單位 碳足跡結果 碳足跡單位

堆肥 焚燒 掩埋

6.52 13,934 90787.95 66.77% 33.14% 0.09% Municipal solid waste 
{RoW}| treatment of 

municipal solid waste, 
incineration | Cut-off, 

S

Waste electric and 
electronic equipment 
{GLO}| treatment of 
waste electric and 

electronic equipment, 
shredding | Cut-off, S

Ecoinvent 3.10
0

0.52
0.05164

kg CO2e/kg

15649.52583 kg CO2e

4.96 1,775 8797.77 99.45% 0.55% 0.00% 25.16162148 kg CO2e

7.34 976 7165.89 73.72% 23.32% 2.96% 879.9180955 kg CO2e

15.10 553 8348.59 93.66% 0.04% 6.30% 28.89782461 kg CO2e

7.98 526 4195.12 96.52% 3.30% 0.18% 72.37827475 kg CO2e

21.58 500 10790.50 82.58% 17.37% 0.05% 974.9197399 kg CO2e

WEEE資訊由盤查公司提供

Σ（從銷售點到消費者使用後報廢的產品及包裝總重量（公斤）× 以廢棄物處理方法處理的廢棄物總量百分比×
廢棄物處理方法的排放因子（公斤 CO2e/公斤））
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類別12：賣出產品的使用後廢棄處置

WEEE的資料庫

依據不同電子產品類型區分不同回收物料之數
據集，例如ABS, 鋁、銅等



永續創新與評估中心
Sustainability, Innovation and Assessment Center (SIAC)Agenda

1 範疇三15類別計算方法及案例(上游)

22

3

52

實戰演練

範疇三15類別計算方法及案例(下游)
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計算必備工具

生命週期碳足跡資料庫：
1. 環境部碳足跡資訊網(採購商品、燃料/能源上游、運輸、廢棄物處理)
2. LCA商用軟體資料庫(如Ecoinvent, exiobase, EF database)

距離及運輸相關碳排資料庫：
1. https://www.marinetraffic.com/
2. https://www.icao.int/environmental-protection/Carbonoffset/Pages/default.aspx
3. Google map

情境假設：
1. 產品類別規則(PCR)
2. 國際公告標準(Energy star等)
3. WEEE拆解報告

公開統計資料/參考文獻：
1. 各地區/國家各項資源回收比例
2. 全球電子廢棄物回收率

https://www.marinetraffic.com/
https://www.icao.int/environmental-protection/Carbonoffset/Pages/default.aspx
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類別1、4：採購商品與服務/上游運輸

項目 年初盤點量 單位 採購量 單位 年底盤點量 單位 運輸方式 備註說明

電容器 20,000 PCS 80,000 PCS 10,000 PCS 海運/公司
自有物流
車隊

資料來源：產品進貨報表(單一零件平均重量含包裝為0.001公克，單
一代表性產品淨重為0.0006公克)
供應商：德國(Hamburg港)海運至基隆港(距離：23,445海里，1海里
=1.85200公里)

電阻器 1,000 PCS 20,000 PCS 500 PCS

積體電路，邏輯
型 2,000 PCS 20,000 PCS 1,000 PCS

空運/公司
自有物流
車隊

資料來源：產品進貨報表(假設含包裝重量為0.01g，單一代表性產品
淨重為0.006公克)
供應商：美國(洛杉磯機場)空運至桃園國際機場(距離：11,111公里)

LCD 5,000 PCS 10,000 PCS 1,000 PCS 柴油大貨
車運輸

供應商：(桃園中壢區，距離：50公里)
LED假設含包裝重量為400公克。單一代表性產品淨重為300公克
PCB假設含包裝重量為40公克。單一代表性產品淨重為30公克PCB 1,000 PCS 70,000 PCS 2,000 PCS

機構件(金屬) 500 PCS 10,000 PCS 300 PCS
柴油小貨
車運輸

供應商：加工廠(桃園中壢區，距離：50公里)
金屬件：單一淨重100公克(含包裝150公克)，鋁合金、熱擠壓製程
塑膠件：單一淨重200公克(含包裝250公克)，成分：50%PC+50%ABS
含熱成型製程機構件(塑膠) 500 PCS 10,000 PCS 300 PCS

包裝材料(紙箱) 1,000 PCS 3,500 PCS 500 PCS 汽油小貨
車運輸

紙箱重量：480g, 24入
供應商：紙器工廠(桃園中壢區，距離：50公里)

裝潢工程 1,000,000 台幣

筆記型電腦(公
司資產) 100 台

• 請依據GHG protocol要求揭露採購商品與服務、資本物品及上游運輸活動之溫室氣體排放量，並
鑑別屬於何種量化方法。(特定供應商/產品法、產業/平均數據法、財務/費用法、距離法)
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類別3：燃料及能源相關活動

1. 當年度柴油採購量為10,000公升，年初時柴油槽庫
存有2,000公升，年底時剩餘1,200公升，年度總消
耗量為10,800公升，提供固定源使用。由「工務部」
提供「柴油使用記錄表」及「發票」作為憑證。

2. 工廠鍋爐以LPG點火，該年度共採購5瓶LPG鋼瓶(1
公斤LPG=1.818公升)，每瓶淨重為20公斤，由「工
務部」提供佐證單據為「發票」。

3. 當年度天然氣購入量為125,000 Nm3，由「工務部」
提供佐證單據「天然氣繳費單」。

4. 廠內用電為高壓用電，「廠務部」統計2023年2月
至2024年1月之「電費繳費單」，總用電量共
100,000度電，其中有50,000度電為透過台電電網
轉供之再生能源，供應商之再生能源電力為太陽能
發電後，直接進入台電電網提供給A公司。另外，A
公司有太陽能自用發電設備，總發電量為50,000度。

活動類型 排放量(kgCO2e)

購入燃料的上游排放

購入電力的上游排放

線損
購入並賣給終端使用
者的能源生產

• 請依據GHG protocol要求揭露上述燃料及能源
上游活動之溫室氣體排放量。

計算心法：
1. 活動數據應採用消耗量還

是採購量
2. 應確認係數引用之範疇
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類別11、12：銷售產品使用/使用後廢棄

• 類別11銷售產品使用：年度單一機型產品總銷售量為
100,000台，單一機型使用情境如下所示。分為4種不
同作模式，各模式操作時間比例根據ENERGY STAR®
Program Requirements for Computers，使用壽命
為4年，並依照出貨比例分別送至美國、歐洲及中國。

產品不同使用
模式 功率(W) 不同模式下之操作

時間(hr/day)
一年操作天
數(day)

Off mode 0.35 25% 240
standby/sleep 

mode 1.5 35% 240

Long idle 1.5 10% 240

Short idle 5.5 30% 240

地區/國家 比貨比例(%)
美國 30%
歐洲 20%
中國 50%

• 請依據GHG protocol要求揭露上述銷售產品使
用即使用後廢棄之溫室氣體排放量。

地區/國家 主要產品廢棄處理比例(%)
美國 回收：40%；焚化：60%
歐洲 回收：50%；焚化：50%
中國 回收：30%；焚化：70%

地區/國家 包材(塑膠)廢棄處理比例(%)
美國 回收：20%；焚化：80%
歐洲 回收：40%；焚化：60%
中國 回收：10%；焚化：90%

• 類別12銷售產品使用後廢棄：單一機型淨重為1.5公
斤，含包裝為1.6公斤。廢棄情境如下所示。請依據
實際出貨地點/國家統計之廢棄處理比例進行估算。

• 全球電子廢棄物平均回收率22%。
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生命週期碳排放係數表
類別 項目 碳排放係數 單位
原料 電 容 器 Capacitor, for surface-mounting {GLO}|

capacitor production, for surface-mounting | Cut-off, S
81.32 kgCO2e/kg

原料 電阻器 Resistor, surface-mounted {GLO}| resistor
production, surface-mounted | Cut-off, S

56.8 kgCO2e/kg

原料 積體電路，邏輯型 Integrated circuit, logic type
{GLO}| integrated circuit production, logic type | Cut-
off, S

1,617 kgCO2e/kg

原料 LCD, Liquid crystal display, minor components,
auxilliaries and assembly effort {GLO}| liquid crystal
display production, minor components, auxilliaries and
assembly effort | Cut-off, S

33.7 kgCO2e/kg

原料 PCB, Printed wiring board, for surface mounting, Pb
free surface {GLO}| printed wiring board production,
for surface mounting, Pb free surface | Cut-off, S

34 kgCO2e/kg

原料 Printed wiring board, mounted mainboard, laptop
computer, Pb free {GLO}| printed wiring board
production, mounted mainboard, laptop computer, Pb
free | Cut-off, U

381 kgCO2e/kg

商品 筆記型電腦(11.6吋) 81 kgCO2e/台
原料 雙層瓦楞紙箱(AB楞，加權平均)

平均每平方公尺(m2)重量約0.914公斤(kg)
1.46 kgCO2e/平方

公尺

原料 鋁合金, Aluminium alloy, AlMg3 {GLO}| market for
aluminium alloy, AlMg3 | Cut-off, U

7.59 kgCO2e/公斤

加工
處理

Impact extrusion of aluminium, deformation stroke
{RoW}| impact extrusion of aluminium, deformation
stroke | Cut-off, U

0.417 kgCO2e/公斤

原料 ABS塑膠：丙烯－丁二烯－苯乙烯聚合物(資訊產品
用，防火級)

3.26 kgCO2e/公斤

原料 PC塑膠：聚碳酸酯(非光氣法，一般級) 9.42 kgCO2e/公斤

加工
處理

塑膠片材熱成型Thermoforming of plastic sheets
{RoW}| thermoforming of plastic sheets | Cut-off, S

0.601 kgCO2e/公斤

類別 項目 碳排放係數 單位

產業別 電腦通信及視聽電子產品製造業 22.88 g CO2e/NTD

產業別 營造業 30.89 g CO2e/NTD

能資源 台灣電力碳足跡(2021) 0.606 kgCO2e/kWh

能資源 台灣電力間接碳足跡(2021) 0.0973 kgCO2e/kWh

能資源 太陽光電電場發電 0.00961 kgCO2e/kWh

能資源 臺灣自來水(2020) 0.233 kgCO2e/m3

能資源 柴油(於固定源使用，2021) 3.29 kgCO2e/L

能資源 柴油(未燃燒，2021) 0.673 kgCO2e/L

能資源 柴油(於公路運輸移動源使用，2021) 3.32 kgCO2e/L

能資源 天然氣(於固定源使用，2021) 2.63 kgCO2e/m3

能資源 天然氣(未燃燒，2021) 0.519 kgCO2e/m3

能資源 液化石油氣(於固定源使用，2021) 2.21 kgCO2e/L

能資源 液化石油氣(未燃燒，2021) 0.453 kgCO2e/L

運輸 國內海運貨物運輸服務(柴油動力) 0.0334 kgCO2e/tkm

運輸 國際海運貨物運輸服務(燃料油動力) 0.0198 kgCO2e/tkm

運輸 營業用小貨車-柴油 0.647 kgCO2e/tkm

運輸 營業用小貨車-汽油 0.626 kgCO2e/tkm

運輸 營業用大貨車-柴油 0.235 kgCO2e/tkm

運輸 航空貨物運輸服務 1.16 kgCO2e/tkm

運輸 以柴油動力垃圾車清除運輸一般廢棄物 1.31 kgCO2e/tkm
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生命週期碳排放係數表
類別 項目 碳排放係數 單位

電力 Electricity, low voltage {US}| market group for
electricity, low voltage | Cut-off, S 0.483 kgCO2e/kWh

電力 Electricity, low voltage {RER}| market group for
electricity, low voltage | Cut-off, S 0.356 kgCO2e/kWh

電力 2023年全国电力碳足迹因子(2025年1月21公告) 0.6205 kgCO2e/kWh

廢棄物處理
再生料-廢電子電器暨廢資訊物品-廢塑膠 0.13 kgCO₂e/公斤

廢棄物處理
再生料-廢電子電器暨廢資訊物品-廢鐵 0.12 kgCO₂e/公斤

廢棄物處理
再生料-廢電子電器暨廢資訊物品-廢銅 0.11 kgCO₂e/公斤

廢棄物處理 Municipal solid waste {RoW}| treatment of,
sanitary landfill | APOS, S

626 kgCO2e/公噸
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